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CONTEUDO PROGRAMATICO DO CONCURSO DA FiSICO QUIMICA 2018

Tema 1 - Propriedade dos gases ideais e reais

1.1. Gés Perfeito: O estado dos gases, a lei dos gases (Boyle, Charles, Gay-Lussac, lei
de Avogadro, lei de Dalton das pressdes parciais).

1.2. Teoria cinética dos gases ideais (energia cinética e temperatura, velocidade média
das moléculas, lei de distribuicdo das velocidades de Maxwell, livre percurso médio,
difusdo e efusdo, colisdes moleculares e caminho livre médio).

1.3. Gases Reais: Interacdes intermoleculares, estado critico, fator de compressibilidade,
equacdo de estado do virial eequacdo de estado de Van de Waals, fugacidade e

liquefacédo de gases.

Tema 2 - Termodinamica e aplicacdo a sistemas ideais e reais, parte 1.

2.1. Conservacdo de energia: Sistema e vizinhangas

l1a Lei da termodinamica (Definices e relacbes entre Trabalho, Calor e Energia)
Trabalho, Calor e Energia.

A energia interna.

Trabalho de expansao.

Distincdo entre calor e temperatura.

Distincdo entre calor e trabalho.

Trabalho reversivel e trabalho irreversivel.

2.2. Gases ideais: expansdo e compressdo adiabaticas e expansdo e compressao
isotérmicas.

Um olhar mais cuidadoso sobre as capacidades calorificas.

Distincdo entre capacidade calorifera a pressdo constante e capacidade calorifera a
volume constante. Expanséo isotérmica e expansdo adiabatica.

2.3. Termoquimica

Energia Interna e entalpia: Variacdo da entalpia com a temperatura, variagcdo de entalpia
numa transicdo de fase, variacOes de entalpia padrdo, combinacdo de entalpias de
reacdo, entalpias padrdo de formacdo e variacdo da entalpia de reacdo com a
temperatura.

Aplicagéo na Engenharia: Coeficientes Joule-Thomson.



Tema 3 - Termodinémica: aplicacéo a sistemas ideais e reais, parte 2

3.1. 2% lei da termodinamica (DefinicGes e relacGes entre Entropia, Gibbs e Helmholtz)
Processos espontaneos.

O sentido da mudanca espontanea.

A dispersdo de energia.

Entropia e a segunda lei.

Ciclo de Carnot e eficiéncia.

Aplicacdo na Engenharia: A maquina térmica de Carnot.

Aplicacédo na Engenharia: Refrigeracédo (refrigeradores, condensadores de ar e bombas
térmicas).

3.2. Variacdo de entropia em alguns processos

Variagao de entropia nas vizinhangas.

Entropia na expansao adiabatica de gases.

Entropia na expansao isotérmica de gases.

Aplicacdo na Engenharia: Variagéo de entropia decorrente de uma mistura de gases, de
transicOes entre as fases e do aquecimento.

3.3. 3% Lei da termodinamica

Entropias absolutas e entropia padrdo de reagéo.

Espontaneidade das reacdes quimicas.

Energia livre de Gibbs e de Helmholtz.

Energia Livre e potencial quimico.

3.4. Combinacdo entre a Primeira e a Segunda Leis

Propriedades da Energia Interna e propriedades da Energia de Gibbs.

Relac6es de Maxwell.

Entalpia de reacdo fora das condic¢Ges-padréo.

Entropia de reacdo fora das condi¢Oes-padréo.

Tema 4 - Equilibrio entre fases com um ou mais componentes e equilibrio quimico
4.1. Equilibrio quimico em sistemas de um componente

Transigdes de fase de substancias puras.

Diagrama de fases e a regra das fases.

Diagrama de fases de substancias puras.

A estabilidade das fases e curvas de equilibrio.

Trés diagramas de fases tipicos.

A localizacdo das curvas de equilibrio.

Aplicacdo na Engenharia: Fluidos supercriticos.



4.2. A descricdo termodinadmica das misturas

Grandezas parciais molares.

Os potenciais quimicos dos liquidos.

Propriedades das solucdes.

Mistura binéria de liquidos volateis.

Propriedades coligativas (abaixamento da pressao de vapor, elevagéo do ponto de
ebulicdo, abaixamento do ponto de congelamento e pressdo osmotica).

4.3. Diagrama de fases de sistemas com multiplos componentes (binarios e ternarios)
Diagramas de fases e a regra das fases de Gibbs.

Diagramas de pressao de vapor, diagramas de temperatura-composi¢do, diagramas de
liquido-liquido, diagramas de fases de liquido-solido.

Dois componentes: Sistema liquido-liquido; liquido-gas; liquido-solido e solido-sélido
4.4. Atividades: Atividade do solvente, atividade do soluto

Solucdes ndo eletroliticas: Atividade das solugdes regulares.

Solucdes eletroliticas: Atividade dos ions em solucdo (Teoria eletrolitica de Debye
Huckel). Célculo de atividade e de coeficiente de atividade dos ions em solugéo (Teoria

eletrolitica de Debye-Huckel).

Tema 5 - Eletroquimica

5.1. Fundamentacdo termodinadmica e equacao de Nernst

Tipos de células, Potencial de semi-reacdo, tipos de eletrodos e potencial de eletrodo
Equacdo de Nernst e aplicagdes (relacéo entre energia livre de Gibbs e Potencial de
Eletrodo).

Juncdo liguida e potencial de juncéo.

5.2. Solugdes eletroliticas: Condutancia, condutividade, condutividade especifica,
condutividade i6nica, mobilidade idnica e numero de Transporte.

5.3. NogOes e modelos da estrutura da dupla camada elétrica.

Tema 6 - Quimica Quantica

6.1. A origem da Mecanica Quantica.
Quantizagéo de energia.

Dualidade particula-onda.
Propriedades ondulatérias da matéria.
Propriedades corpusculares da matéria.



O principio da incerteza.

6.2. Equacdo de Schroedinger: particula livre.

A informagé&o contida numa funcéo de onda.

6.3. Equacdo de Schroedinger: particula na caixa.

A informacéo contida numa funcéo de onda.

Tema 7 - Cinética das reagdes quimicas

7.1. As velocidades das reacfes quimicas (taxas de reacGes)

Ordem de reacdo (ordem zero, primeira e segunda ordem): Determinacdo da ordem de
uma reacéo.

Leis de velocidades integradas

7.2. ReacOes nas vizinhancas do equilibrio (cinética de reacdes reversiveis)

A dependéncia entre as velocidades de reacdo e temperatura

Explicagdo das leis de velocidades

Reacdes elementares

Reac0es elementares consecutivas

7.3. Mecanismos de reacao

Molecularidade de uma reagédo: Reacgdes unimoleculares, bimoleculares e reagdes em
cadeia.

Cinética de polimerizacéo.

7.4. Catélise

Catélise homogénea.

Catélise heterogénea.

Catalise enzimatica.



