Disciplina - Fisica

QUESTAO 1
A) (10 PONTOS)
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F = IBLseng@:

45

O sentido da forca sera dado pela regra da mao direita (ou pela regra da mao esquerda).
Considerando-se os quatro lados da espira (a), (b), (c) e (d) e que L, =Ly, =L.=Lgq =

10cm = 0,1m, teremos:
Lado (a):

E, = IBL,sen(0°)

F, = 104-5T-0,1m«0) = 0
Lado (b):

F, = IBLysen(90°)

Fy, = 104-5T-0,1m- (1) = 5N
Dire¢édo — ao longo do eixo x
Sentido — aponta no sentido negativo do eixo x
Lado (c):

F. = IBL.sen(180°)

F. = 104-5T-0,1m-(0) = 0
Lado (d):

Fq = IBL4sen(90°)
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Fq = 10A-5T-0,1m-(1) = 5N

Direg&o — ao longo do eixo x

Sentido — aponta no sentido positivo do eixo x
B) (10 PONTOS)

- A forca resultante é zero, pois as duas forcas atuantes (F» e Fd) apontam em sentidos
opostos, portanto se cancelam.

- A espira ira se mover. A espira executara apenas o movimento de rotagdo, pois o torque
(ou momento da for¢ca) ndo é nulo.

QUESTAO 2

A) (6 PONTOS)

Sim. O sistema se encontra em equilibrio térmico, apresentando a coexisténcia de duas
fases: gelo-agua liquida. Essa coexisténcia, a pressdo de 1atm, ocorre em uma unica
temperatura, cujo valor é 0 °C (zero grau Celsius).

B) (14 PONTOS)

Para o sistema agua-gelo-copo atingir 40 °C de temperatura, cada componente do sistema
deve receber as seguintes quantidades de calor:

cal
g°C

Qigua = mcAT = (100 g) <1 ) (40 — 0)°C = 4.000 cal

cal
g°C

Qgeto = mL + mcAT = (100 g)(80 cal/g) + (100 g) (1 )(40 —0)°C =12.000 cal

Qcopo = CAT = (5 cal/°C)(40 — 0)°C = 200 cal

Logo, a quantidade de calor total é:

Qiotal = Qégua + Qgelo + Qcopo = 16.200 cal
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P = QroraL

Como a poténcia da fonte é dada por: , temos que o tempo necessario para o

sistema atingir 40 °C de temperatura é

_ QTOTAL _ 16.200 cal

= =810
P 20 cal/s S

At

QUESTAO 3

A) (14 PONTOS)

Porque, na trajetéria 1—3, o raio sofre refracdo ao passar do ar para o vidro (e do vidro
para o ar), meios cujos indices de refracdo séo diferentes. Como essa incidéncia € obliqua,
ocorre desvio da trajetoria do raio de acordo com a lei de Snell.

B) (6 PONTOS)

Tomando ¢ como a velocidade da luz no vacuo, tem-se que o indice de refracdo do

vidro é dado por:

QUESTAO 4

A)

ltem anulado

B) (20 PONTOS)
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O maddulo da velocidade da bicicleta (v) pode ser relacionado com a frequéncia (f.)de um
movimento circular de raio (R,) de giragao, conforme a equacéo (1), abaixo:v = 2nR.f,

(1)

Nesse caso, f, é igual a frequéncia (f}) de oscilagdo da engrenagem de raio R;. Assim, por
meio da equacéo (1), determinamos a frequéncia de oscilacdo da engrenagem b, segundo
a equacao (2):

fo=fe=5m @

Como as velocidades tangenciais da coroa e da engrenagem de raio R, devem ser iguais
(sistema ideal) e considerando-se que uma pedalada por segundo é equivalente a uma
rotacdo completa por segundo, determinamos o niumero de pedaladas por segundo (f,), por
meio da igualdade, conforme a equacéo (3), abaixo:

2nR.fq = 2mRpf) (3)

Assim, substituindo a equacgao (2) em (3), considerando 1T=3 e resolvendo a equacao (3)
para f,, 0 nimero de pedaladas por segundo é dado por:

fo = Rofp _ (Rb> v

R, R,/ 2mR,

Substituindo os dados do enunciado, temos:

6cm 65x10°cm
fa = ( )

18cm/ 3600 segundos 2x3x20cm

Portanto, f, = 5Hz = 5 pedaladas/segundo



