16/08/2023, 14:35 SEI/UFU - 4737575 - Declaragao

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Instituto de Geografia
Avenida Jodo Naves de Avila, 2121 - Bairro Santa Mdnica, Uberlandia-MG, CEP 38400-902
Telefone: 34-3239-4169 - Bloco 1H - Sala 1H18A

DECLARACAO

Processo n2 23117.025152/2023-16

Interessado: Divisdo de Corregao

ESPELHO DE CORREGAO DA PROVA ESCRITA DO EDITAL PROGEP N2 75/2023

O Presidente da Comissdo Julgadora do EDITAL PROGEP n2 75/2023, complementar ao Edital PROGEP n2 70/2023 - IGUFU - da
Universidade Federal de Uberlandia, no uso de suas atribui¢des legais e regulamentares, em especial a disposta na PORTARIA DE
PESSOAL UFU N2 3852, DE 10 DE JULHO DE 2023, torna publico o espelho de corre¢do da Prova Escrita do Edital PROGEP N275/2023:

Introdugdo/Caracterizagdo do problema

Os sistemas imageadores desempenham um papel crucial tanto na fotogrametria quanto no sensoriamento remoto,
permitindo a aquisigdo de informagbes detalhadas sobre a Terra e seus fendmenos. Essas tecnologias sdo amplamente utilizadas em
diversos campos, desde cartografia e planejamento urbano até monitoramento ambiental e estudos cientificos.

Na fotogrametria, sistemas imageadores sdo utilizados para geragdo de imagem com intuito de extrair informagdes
métricas e geométricas de fei¢cdes da superficie terrestre, sendo base fundamental na criagdo de mapas precisos e modelos
tridimensionais do terreno. Neste ambito destacam-se os seguintes temas:

Estereoscopia, onde a fotogrametria estereoscépica envolve a utilizagdo de pares de imagens aéreas ou terrestres tiradas de
diferentes angulos para criar uma visualizagdo estereoscépica. Isso permite a medicdo de relevos e a geragdo de modelos digitais de
elevacdo (MDE) com alta precisao.

Ortorretificagdo, onde a ortorretificacdo é o processo de transformar imagens distorcidas devido ao relevo e a perspectiva em
imagens ortorretificadas, nas quais os objetos sdo representados em suas posi¢des verdadeiras na superficie terrestre. Sistemas
imageadores fornecem as imagens necessarias para esse processo, que é crucial na criagdo de mapas precisos.

Modelagem 3D, onde a partir de imagens capturadas por sistemas imageadores, é possivel criar modelos tridimensionais precisos de
edificios, terreno e objetos. Isso é Util em planejamento urbano, engenharia civil, arquitetura e muitas outras areas.

No Sensoriamento Remoto, os sistemas imageadores capturam informagGes sobre a superficie terrestre e fendmenos
atmosféricos por meio da detec¢do de radiagGes eletromagnéticas refletidas ou emitidas, desempenhando um papel crucial no
sensoriamento remoto e fornecendo dados que permitem entender e monitorar o ambiente terrestre. Neste ambito destacam-se as
seguintes aplicagdes:

Monitoramento Ambiental: Sistemas imageadores em satélites e aeronaves permitem o monitoramento continuo de mudangas na
cobertura do solo, uso do solo, vegetacdo, recursos hidricos e muito mais. Isso é vital para a gestdao ambiental e o entendimento das
mudangas climaticas.

Detec¢do de Desastres Naturais: Sistemas imageadores sdo usados para detectar e avaliar os impactos de desastres naturais, como
terremotos, inundagdes, incéndios florestais e avalanches. Isso ajuda nas operagGes de resposta e recuperagao.

Agricultura de Precisdao: Imagens capturadas por sistemas imageadores sdo usadas na agricultura para monitorar a saude das
culturas, identificar areas com necessidades de irrigacdo ou aplicagdo de pesticidas, e otimizar os processos agricolas.

Estudos Geoldgicos e Mineragdo: Imagens capturadas por sistemas imageadores podem revelar informacbes valiosas sobre
formacgdes geoldgicas, estruturas do solo e depdsitos minerais, auxiliando em exploragdes geoldgicas e atividades de mineragao.

Estado da Arte

Fotogrametria:

O sistema imageadores em fotogrametria encontra-se em constante evolugdo, impulsionado por avangos tecnolégicos,
inovagdes em aquisicdo de dados e a crescente demanda por informagdes precisas e tridimensionais do nosso ambiente. Com uma
rica histéria que remonta ao século XIX, os sistemas imageadores evoluiram consideravelmente para se tornar uma ferramenta
essencial em diversos campos, como cartografia, arquitetura, planejamento urbano, engenharia, ciéncias ambientais e muito mais.
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No cerne dessa evolugdo esta a transicdo da fotogrametria analdgica para a digital. Esse movimento permitiu a
integracdo de tecnologias como cdmeras digitais, sistemas de posicionamento global (GPS) e softwares de processamento avangado.
Isso viabilizou a criagdo de modelos tridimensionais detalhados e precisos de objetos, estruturas e terrenos com uma eficiéncia sem
precedentes.

Uma tendéncia marcante é a utilizagdo cada vez mais difundida de drones na captura de imagens aéreas. Esses
veiculos aéreos ndo tripulados, equipados com cameras e sistemas de posicionamento, revolucionaram a fotogrametria, tornando-a
mais acessivel e versatil. Drones permitem a coleta rapida e eficaz de dados em alta resolucdo, adequados para mapeamento
topografico, monitoramento ambiental, inspe¢bes industriais e muito mais.

A evolugdo dos sistemas imageadores também esta intrinsecamente ligada a andlise de multiplas imagens. A partir de
conjuntos de imagens de diferentes angulos, técnicas avangadas permitem a criagdo de modelos 3D detalhados, eliminando
distor¢des e gerando representagdes precisas de objetos e terrenos. Além disso, a integracdo de dados de sensoriamento remoto
hiperespectral, que captura uma ampla variedade de bandas espectrais, tem permitido a identificagdo precisa de materiais e
caracteristicas da superficie terrestre.

Os sistemas imageadores utilizados para fotogrametria de curta distancia também se destacam como uma tendéncia,
com aplicagdo em documentagdo de patrimdnio cultural, andlise forense e engenharia, essa técnica permite a obtengdo de modelos
detalhados e altamente precisos de objetos e estruturas, com minima interferéncia na cena. Neste contexto, a crescente integracao
de tecnologias como inteligéncia artificial e aprendizado de mdaquina estd aprimorando a andlise e interpretagdo automatizada de
dados fotogramétricos, otimizando processos e aumentando a eficiéncia na gera¢do de informagdes.

Em sintese, a fotogrametria no estado da arte é marcada por uma fusdo de tecnologias digitais, drones, analise de
multiplas imagens, sensoriamento remoto hiperespectral e técnicas avangadas de processamento de dados. Essas inovagdes estao
impulsionando a capacidade de obter representagdes tridimensionais precisas do nosso mundo, em uma escala e resolugdo nunca
antes alcangadas. Com aplicagGes em diversos campos e um potencial continuo de crescimento, os sistemas imageadores continuam
a moldar nossa compreensao e interagdo com o ambiente que nos cerca.

Sensoriamento Remoto:

A medida que a tecnologia evolui, os sistemas de imageamento utilizados no sensoriamento remoto continua a
desempenhar um papel vital na compreensdo do nosso planeta e na tomada de decisGes informadas em diversas disciplinas.Uma das
tendéncias marcantes no estado da arte é a disponibilidade de imagens de satélite de alta resolugdo. Satélites equipados com
sensores avangados capturam imagens detalhadas da superficie terrestre, permitindo a identificacdo e andlise de caracteristicas
menores, desde estruturas urbanas até variagdes sutis no terreno. Essas imagens sdao usadas em aplicagdes que vdo desde
mapeamento de uso do solo até monitoramento de recursos naturais.

Uma revolugdo significativa tem sido o uso crescente de sensores hiperespectrais. Esses dispositivos capturam
informagGes em varias bandas espectrais, o que possibilita a identificagdo precisa de materiais e processos com base em suas
assinaturas espectrais Unicas. Isso tem implicagdes profundas em dreas como geologia, agricultura de precisdo e detecgdo de
poluicdo.

A tecnologia lidar (Light Detection and Ranging) também tem desempenhado um papel crucial no sensoriamento
remoto moderno. Usando lasers para medir a distancia entre o sensor e os objetos, o Lidar oferece dados de alta resolugdo sobre a
topografia da superficie terrestre e a vegeta¢do. Isso é usado em mapeamento tridimensional, planejamento urbano, estudos
geoldgicos e até mesmo na identificagdo de estruturas arqueoldgicas enterradas.

O monitoramento temporal e as séries temporais de imagens também estdo se tornando mais comuns. A capacidade
de capturar imagens repetidamente ao longo do tempo permite a deteccdo de mudangas, identificagdo de tendéncias e
monitoramento de fendmenos dindmicos, como o desmatamento, o crescimento urbano e as mudancas climaticas.

A convergéncia dos sistemas de imageamento com andlise de dados e aprendizado de maquina esta transformando a
maneira como lidamos com grandes volumes de informagGes. A aplicacdo de algoritmos de inteligéncia artificial permite a
automagdo da andlise de imagens, a identificagdo de padrdes e a classificagdo de caracteristicas, agilizando processos e tornando os
resultados mais precisos.

Em sintese, o os sistemas de imageamento utilizados em sensoriamento remoto estdo em um periodo de rapido
avanco tecnoldgico. A disponibilidade de dados de alta resolucdo, a utilizacdo de sensores hiperespectrais, o emprego de tecnologia
lidar, o monitoramento temporal e a integragdo de andlise de dados sdo algumas das tendéncias que definem esse campo. A medida
que a tecnologia continua a evoluir, o sensoriamento remoto continuard a desempenhar um papel crucial na coleta de informagdes
sobre a Terra, ajudando-nos a entender e preservar o nosso ambiente de maneira mais eficaz.

Desafios e Perspectivas

Os sistemas de imageamento em fotogrametria e o sensoriamento remoto sdo campos em constante evolugdo que
enfrentam desafios intrigantes e oferecem perspectivas promissoras a medida que avangam para o futuro. Enquanto esta area
contribui significativamente para a compreensdo da Terra e para uma variedade de aplicagOes praticas, ela também esta sujeita a
obstaculos técnicos, éticos e operacionais que moldam suas trajetdrias.
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Desafios:

Para tanto tratando de sistemas imageadores, tem-se os seguintes desafios:

Resolugdo Espacial e Temporal: Embora a resolugdo espacial e temporal tenha melhorado substancialmente, a demanda por
imagens ainda mais detalhadas e frequentes persiste. Alcangar um equilibrio entre a qualidade e a frequéncia das aquisi¢des é um
desafio continuo.

Acuracia e Calibragdo: A precisdo dos resultados derivados de dados fotogramétricos e de sensoriamento remoto depende da
calibragao precisa dos sensores e das cameras. Pequenas imprecisGes podem levar a erros significativos nas andlises.

Integragao de Dados Multiplataforma: A combinagdo de dados de diferentes fontes, como imagens de satélite, drones e Lidar, é um
desafio técnico complexo. A integracao eficaz desses dados exige a corre¢do de diferencas de resolugao, coordenadas e referéncias.

Processamento de Grandes Volumes de Dados: Com o aumento da resolugdo e do numero de imagens capturadas, o processamento
e a andlise de grandes conjuntos de dados tornam-se desafiadores e requerem infraestrutura computacional avangada.

Questdes Eticas e de Privacidade: A medida que a capacidade de capturar detalhes aumenta, surgem preocupagdes sobre a
privacidade e a ética, especialmente quando se trata de imagens de alta resolu¢do capturadas por drones em dreas urbanas.

Perspectivas:

Dentro das perspectivas podem-se citar os seguintes apontamentos:

Inteligéncia Artificial e Aprendizado de Maquina: A aplicacdo de algoritmos de IA e aprendizado de maquina tem o potencial de
revolucionar a interpretacdo e analise de dados, permitindo a identificacdo automatica de objetos, mudangas e padrdes complexos.

Monitoramento Ambiental e Mudangas Climaticas: A capacidade de monitorar a Terra ao longo do tempo permite a avaliagdo e o
monitoramento das mudangas ambientais, desempenhando um papel vital na compreensdo das mudangas climaticas e na gestdo de
recursos naturais.

Aplicacbes em Saude e Gestdo de Desastres: O sensoriamento remoto pode ser usado para monitorar a propagacdo de doengas,
como visto durante a pandemia de COVID-19. Além disso, continua a ser uma ferramenta valiosa na detecgdo e resposta a desastres
naturais.

Exploragao Espacial e Planetaria: As técnicas e tecnologias desenvolvidas para fotogrametria e sensoriamento remoto na Terra estdo
sendo adaptadas para a exploragdo de outros corpos celestes, como planetas, luas e asteroides.

Crescimento da Industria de Drones: A aplicacdo de drones na aquisi¢cdo de dados esta crescendo rapidamente, com perspectivas de
expansdo em diversas areas, desde a agricultura de precisdo até a inspecao de infraestruturas criticas.

Conclusoes

Em resumo, os sistemas imageadores em fotogrametria e o sensoriamento remoto enfrentam desafios técnicos e
éticos, mas também oferecem perspectivas relevantes no uso de tecnologias emergentes. A medida que as tecnologias continuam a
se desenvolver e a se integrar, essas ferramentas continuardo a moldar nossa compreensdo da Terra e a melhorar uma variedade de
campos, desde a ciéncia até as aplica¢cdes cotidianas.

Prof. Dr. George Deroco Martins
Presidente da Comissdo Julgadora do EDITAL PROGEP n¢ 75/2023, complementar ao Edital PROGEP n2 70/2023 - IGUFU
PORTARIA DE PESSOAL UFU N¢ 3852, DE 10 DE JULHO DE 2023

Documento assinado eletronicamente por George Deroco Martins, Professor(a) do Magistério Superior, em 14/08/2023, as 17:51,
conforme hordario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de 8 de outubro de 2015.
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