SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCAGAO

r) UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

INSTITUTO DE QUIMICA

NORMAS COMPLEMENTARES AO EDITAL SEI No. 80/2018

CONCURSO PUBLICO DE PROVAS E TITULOS PARA PREENCHIMENTO DE
VAGA(S) DE PROFESSOR DO MAGISTERIO FEDERAL DA UFU/ INSTITUTO DE
QUIMICA

AREA FiSICO-QUIMICA

A presente norma complementar deve estar de acordo com o previsto no Edital SEI n°
80/2018 e Edital de Condicdes Gerais n°® 001/2017 da Universidade Federal de Uberlandia, de
leitura obrigatoria.

Em caso de conflito entre estas normas complementares e o disposto no Edital SEI n® 80/2018
e Edital de Condigdes Gerais n° 001/2017 da Universidade Federal de Uberlandia devem
prevalecer as disposicOes dos referidos editais.

Estas normas complementares incorporar-se-do ao Edital SEI n°® 80/2018, naquilo que com ele
forem compativeis.

1. DAS PROVAS E TITULOS

1.1. Prova Escrita: A prova escrita acontecera na data, local e horario definidos no edital
especifico (Edital SEI n° 80/2018).

Verificar procedimento do sorteio de pontos e ou questdes e outras instrucdes para esse topico
no Edital de CondigGes Gerais n° 001/2017.

1.2. Prova Didatica
1.2.1. - A prova didatica sera aplicada na data, local e horéario a serem divulgados em
até 05 (cinco) dias uteis apds o encerramento do prazo para o pagamento das
inscri¢des, no endereco www.portal.prograd.ufu.br.
1.2.2. A ordem para a apresentacdo oral dos candidatos deve ser fixada por sorteio.
1.2.3. Prova Didatica Pedagdgica: O candidato devera entregar, a cada membro da
Comissdo Julgadora, o plano de aula que sera apresentado na prova didatica, constando
referenciais bibliograficos e/ou materiais que serdo indicados aos estudantes de
graduacao.
1.2.4. Serdo disponibilizados para o candidato projetor multimidia, quadro branco e
pincéis, quadro negro e giz.
1.2.5. Caso o candidato necessite utilizar outros materiais/equipamentos, serd de sua
responsabilidade providencia-los.

1.3. Anélise de Titulos
1.3.1. A entrega dos titulos sera feita na data, local e horario a serem divulgados em
até 05 (cinco) dias Uteis apds o encerramento do prazo para o pagamento das
inscrigdes, no endereco www.portal.prograd.ufu.br.
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2. CONTEUDO PROGRAMATICO

CONTEUDO PROGRAMATICO DO CONCURSO DA FiSICO QUIMICA 2018

Tema 1 - Propriedade dos gases ideais e reais

Gas Perfeito: O estado dos gases, A lei dos gases (Boyle, Charles, Gay-Lussac, lei de
Avogadro, lei de Dalton das pressdes parciais),

Teoria cinética dos gases ideais (energia cinética e temperatura, velocidade meédia das
moléculas, lei de distribuicdo das velocidades de Maxwell, livre percurso médio, difusdo e
efusdo, colisdes moleculares e caminho livre médio).

Gases Reais: Interagdes intermoleculares, estado critico, fator de compressibilidade,
equacdo de estado do virial de estado e equacdo de estado de Van de Waals, fugacidade e

liquefacédo de gases.

Tema 2 - Termodinamica e aplicacdo a sistemas ideais e reais, parte 1.
Conservacao de energia: Sistema e vizinhangas

1% Lei da termodinamica (DefinicOes e relagdes entre Trabalho, Calor e Energia)
Trabalho, Calor e Energia

A energia interna

Trabalho de expanséo

Distingéo entre calor e temperatura

Distincdo entre calor e trabalho

Trabalho reversivel e trabalho irreversivel

Gases ideais: expansdo e compressdo adiabaticas e expansdo e compressdo isotérmicas;
Um olhar mais cuidadoso sobre as capacidades calorificas

Distin¢do entre capacidade calorifera a pressdo constante e capacidade calorifera a volume
constante. Expansao isotéermica e expansao adiabatica.

Termoquimica

Energia Interna e entalpia: Variagédo da entalpia com a temperatura, variagéo de entalpia numa
transicdo de fase, variagOes de entalpia padrdo, combinacdo de entalpias de reacéo, entalpias
padrédo de formagé&o e variacdo da entalpia de reacdo com a temperatura.

Aplicacdo na Engenharia: Coeficientes Joule-Thomson.
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Tema 3 - Termodinémica: aplicacéo a sistemas ideais e reais, parte 2

2% lei da termodinamica (DefinicOes e relacdes entre Entropia, Gibbs e Helmholtz)
Processos espontaneos

O sentido da mudanga espontanea

A dispersdo de energia

Aplicacdo na Engenharia: Refrigeracdo (refrigeradores, condensadores de ar e bombas
térmicas)

Entropia e a segunda lei

Variagédo de entropia em alguns processos

Variacdo de entropia nas vizinhancas

Entropia na expansdo adiabatica de gases

Entropia na expansdo isotérmica de gases

Entropias absolutas e entropia padrdo de reacédo

Aplicacdo na Engenharia: Variagdo de entropia decorrente de uma mistura de gases, de
transicOes entre as fases e do aguecimento.

3% lei da termodinamica

Combinacdo entre a Primeira e a Segunda Leis

Ciclo de Carnot e eficiéncia

Aplicacdo na Engenharia: A maquina térmica de Carnot

Energia Livre e potencial quimico

Energia livre de Gibbs e de Helmholtz

Propriedades da Energia Interna e propriedades da Energia de Gibbs
Espontaneidade das reacdes quimicas

RelacOes de Maxwell

Entalpia de reacdo fora das condi¢6es-padrédo

Entropia de reacéo fora das condic¢des-padréo

Tema 4 - Equilibrio entre fases com um ou mais componentes e equilibrio quimico
Equilibrio quimico em sistemas de um componente
TransicOes de fase de substancias puras

Diagrama de fases e a regra das fases
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Diagrama de fases de substancias puras

A estabilidade das fases e curvas de equilibrio

Trés diagramas de fases tipicos

A localizacdo das curvas de equilibrio

Aplicacdo na Engenharia: Fluidos supercriticos

A descrigdo termodinamica das misturas

Grandezas parciais molares

Os potenciais quimicos dos liquidos

Propriedades das solucdes

Mistura binéria de liquidos volateis

Propriedades coligativas (abaixamento da pressao de vapor, elevacdo do ponto de ebulicao,
abaixamento do ponto de congelamento e pressdo osmatica)

Diagrama de fases de sistemas com multiplos componentes (binarios e ternarios)
Diagramas de fases e a regra das fases de Gibbs

Diagramas de pressdo de vapor, diagramas de temperatura-composicao, diagramas de liquido-
liquido, diagramas de fases de liquido-sélido

Dois componentes: Sistema liquido-liquido; liquido-gas; liquido-solido e solido-sélido
Atividades: Atividade do solvente, atividade do soluto

Solugdes ndo eletroliticas: Atividade das solucdes regulares

Solucdes eletroliticas: Atividade dos ions em solugdo (Teoria eletrolitica de Debye Huckel).
Caélculo de atividade e de coeficiente de atividade dos ions em solucéo (Teoria eletrolitica de
Debye-Huckel)

Tema5 - Eletroquimica

Fundamentacdo termodinamica e equacdo de Nernst

Tipos de células, Potencial de semi-reacéo, tipos de eletrodos e potencial de eletrodo

Equacdo de Nernst e aplicagdes (relacédo entre energia livre de Gibbs e Potencial de Eletrodo)
Juncdo liquida e potencial de juncdo

Solugdes eletroliticas: Condutancia, condutividade, condutividade especifica, condutividade
ibnica, mobilidade i6nica e nimero de Transporte.

Nogdes e modelos da estrutura da dupla camada elétrica
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Tema 6 - Quimica Quantica

A origem da Mecénica Quantica

Quantizacdo de energia

Dualidade particula-onda

Propriedades ondulatdrias da matéria

Propriedades corpusculares da matéria

Equacdo de Schroedinger: particula livre e particula na caixa
A informacéo contida numa funcédo de onda

O principio da incerteza

Tema 7 - Cinética das reacfes quimicas

As velocidades das reac@es quimicas (taxas de reacdes)

Ordem de reacdo (ordem zero, primeira e segunda ordem): Determinacdo da ordem de uma

reacao.

Leis de velocidades integradas

Reac6es nas vizinhancas do equilibrio (cinética de reacdes reversiveis)
A dependéncia entre as velocidades de reacao e temperatura
Explicagdo das leis de velocidades

Reacdes elementares

Reac0es elementares consecutivas

Mecanismos de reacdo

Molecularidade de uma reacdo: Reagdes unimoleculares, bimoleculares e reacdes em cadeia.

Cinética de polimerizacao
Catalise homogénea
Catalise heterogénea

Catalise enzimatica
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Complementar

BARROW, G. M.. Quimica fisica. 3. ed. Barcelona: Reverté, 1976.
CASTELLAN, G.W..Fisico-quimica. Rio de Janeiro: LTC, 1986.
DENARO, A.R..Fundamentos de eletroquimica. 1%d., Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1974.

LEVINE, I. N..Fisico-quimica, 6. ed, Rio de Janeiro: LTC, 2012.
PILLA, L..Fisico-quimica. Rio de Janeiro:LTC, 1979.

4. CRITERIOS DE DESEMPATE

4.1. Caso haja empate na nota final, serdo utilizados 0s seguintes critérios para desempate:
| — o candidato que for enquadrado como idoso, nos termos dos arts. 1° e 27, paragrafo
unico da Lei n® 10.741/2003 (Estatuto do 1doso);

Uberlandia, 05 de abril de 2018.
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